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LOS MOVIMIENTOS EN MASA

TIPOS DE MOVIMIENTOS EN MASA

TIPO SUBTIPO
Caidas Caida de roca (defrifos o suelo)
Volcamiento de roca (blogue)

Volcamiento flexural de roca o del macizo rocose

Deslizamiento traslacional, deslizamiento en cufia
Deslizamiento de roca o suelo
Deslizamiento rotacional

Propagacion lateral lenta
Propagacion lateral por licuacion (rapida)

Crecida de detritos
Hujo de lodo

Hujo de tierma

Awvalancha de defritos

Volcamiento

Propagacion lateral

Avalancha de rocas

Deslizamiento por flujo o deslizamiento por licuacion (de areng, limo, defritos, roca
fracturada)
Reptacion de suelos
Reptacion
Solifluxion, gelitluxion (en permafrost)

Deformaciones gravitacionales
profundas

Fuente: Region Andina: Guia para la Evaluacion de Amenazas (2007)



CARACTERISTICAS FISICAS DE
LOS FLUJOS DE DETRITOS
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ZONAS SUSCEPTIBLES A LA
OCURRENCIA DE HUAICOS
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ZOHAS CON PELIGRO POTENCIAL
DE HUAYCOS
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De acuerdo a CENEPRED son 6 millones de
pobladores aproximadamente a nivel
nacional que se encuentran asentados en
zonas susceptibles a flujos de detritos




DESLIZAMIENTOS

Superficie de

Superficie de
falla

falla

Deslizamiento rotacional Deslizamiento rotacional
en suelos en rocas
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ESTADISTICAS DESLIZAMIENTOS
EN EL PERU ANO 2019
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EL CENTRO DE MONITOREO DE €9 4o
HUAICOS Y DESLIZAMIENTOS

El Centro de Monitoreo de Huaicos y Deslizamientos, es un servicio desarrollado por el
Instituto Geofisico del Peru, para emitir reportes, boletines e informes sobre la activacion
de flujos de detritos (huaicos) y deslizamientos en zonas susceptibles a la ocurrencia de
estos eventos a nivel nacional. Para ello hace uso de datos provenientes, en tiempo real,
de los Sistemas de deteccion automatica de estos eventos que se tienen en operacion
en nuestro pais.

03-15-2017 ‘Wed 13:58:33

HuaycolLoro




SISTEMA DE DETECCION AUTOMATICO DE €9 *#e:
HUAICOS EN QUEBRADA JICAMARCA - LIMA




SISTEMA DE DETECCION AUTOMATICO DE €9 *#e:
HUAICOS EN QUEBRADA JICAMARCA - LIMA

Ubicacion de estaciones SMH
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SISTEMA DE DETECCION AUTOMATICO DE €9 #e:
HUAICOS EN QUEBRADA JICAMARCA - LIMA

Modulo de activacion de
sirena de evacuacion ROJ

Instalacidon de estacion de monitoreo en la

Ubicacion de sensores en el cauce quebrada Huaycoloro

Electrénica de campo



SISTEMA DE DETECCION AUTOMATICO DE €% ##es
HUAICOS EN QUEBRADA JICAMARCA - LIMA
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Monitoreo en tiempo real

El Sistema de Monitoreo de Huaicos (SMH), monitorea las quebradas Huaycoloro y Rioseco a través de sus estaciones distribuidas en puntos estrategicos, los
datos e imagenes se muestran a continuacién.

Rango de alerta: @ Leve Moderado @ Alto

Leve, el volumen de fluido no representa riesgo de desborde, se recomienda estar alerta al desarrollo del evento. , Las dimensiones del evento podrian
provocar desbordes en las zonas de poca profundidad de la quebrada. Alto, Existe una muy alta probabilidad de desborde, se recomienda alejarse de las zonas
cercanas al cauce de la quebrada.

Riosecol Huaycoloro2

ZH20-1218 OB

Riosecol 2020-12-16 06:17 Huaycoloro2  2020-12-16 06:17

Estado: Quebrada no activada Estado: Quebrada no activada

Ultima actualizacién: 16-Dec-2020 06:23:37 Ultima actualizacién: 16-Dec-2020 06:23:21

Aplicacion que permite el monitoreo
de la activacion de la quebrada en
tiempo real:

http://huaycos.igp.gob.pe/estaciones

e Imagenes.
¢ Nivel de fluido.
e Ubicacion de estaciones.


http://huaycos.igp.gob.pe/estaciones

SIMULACION NUMERICA DE HUAICOS PARA €9 aros

Escenario correspondiente a
un caudal maximo de 25.38
m3/s y concentraciéon de
solidos maxima de 35%.
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$ \;J Alturas Maximas

Nota: roTein, I P S Y

La Simulacidon numérica se
realizo sobre una base
topografica de menor |
extension a la afectada en el |
evento de 2020. La simulacién
numeérica ha permitido |
reproducir la dinamica y zonas "
afectadas por el flujo, en la
Asociacion La Florida.




MONITOREO DE DESLIZAMIENTOS ’9”‘“’

Clinémetro de burbuja Radar
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DESLIZAMIENTO EN CUENCA
HUANCAVELICA

Deslizamiento en Cuenca-Huancavelica, suscitado en enero del 2014




TIPOS DE MONITOREO EN
DESLIZAMIENTOS

Mediciones con EDM Mediciones con GPS

ANOS

Mediciones con RADAR
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Punto geodésico ubicada en Prototipo de radar de apertura
Punto aeodésico ubicada en Lari- _ sintética de estacion terrena (GB-
Arequiga, 2013-2015 Cuenca-Huancavelica, 2016-2018 SAR) construido en el IGP
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ANOS

Radar SAR para monitoreo de deslizamientos ’9

N PRl e TN\
Edificio’Volcans v n”r-" ._;-3:.;\;{ Gegogle Earth

« Radar de apertura sintética (SAR)
robusto y portatil para el monitoreo
de deslizamientos aplicando técnicas
de formacion de imagenes.




SAR deslizamientos - Resultados iniciales ’9 anos

- Imagen_Final(BP)
dset 1

Rango(m)
Reflectividad(dB)

100 I/; | | | | £
-300 -200 -100 0 100 200 300
Azimut(m)

Zona de deslizamiento del cerro Imagen reconstruida con datos del
Huamanrazo, Cuenca, Huancavelica. Parte radar SAR. Esta informacion permite
de esta area estd siendo monitoreada por estudiar una zona en peligro de

el radar (encerrado por la elipse roja). deslizamiento.



ANALISIS DE ESTABILIDAD DE TALUDES ’9“"’“

Se calcula del FS, equilibrio entre las fuerzas equilibrantes y desequilibrantes.
Métodos: Bishop simplificado, Fellenius, Fajas, Janbu, Spencer y Morgenstern.

Condiciones pseudoestaticas
Condiciones estaticas

Method: gle/morgenstem-price

i
3 P R— ANALISIS DE ESTABILIDAD DE TALUD . o FS:0.323878 B
. 0.000 CERRO HUAMANRAZO CUENCA HUANCAVELICAPER( Method: bishop simplfed B o ———— . Contr 458532905 526774064 » 02
- SECCION 11 FS: 0554863 g CERRO HUAMANRAZO.CUENCA HUANCAVELICA.PERU Fadue: 23162 ‘ i
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