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LOS MOVIMIENTOS EN MASA

TIPOS DE MOVIMIENTOS EN MASA



CARACTERÍSTICAS FÍSICAS DE 
LOS FLUJOS DE DETRITOS 



ZONAS SUSCEPTIBLES A LA 
OCURRENCIA DE HUAICOS

De acuerdo a CENEPRED son 6 millones de 
pobladores aproximadamente a nivel 

nacional que se encuentran asentados en 
zonas susceptibles a flujos de detritos



DESLIZAMIENTOS



SUSCEPTIBILIDAD A DESLIZAMIENTOS



ESTADÍSTICAS DESLIZAMIENTOS 
EN EL PERÚ AÑO 2019

Fuente: Compendio estadístico 

del INDECI, 2019

En el Perú, 743
deslizamientos
en 2019.



EL CENTRO DE MONITOREO DE  
HUAICOS Y DESLIZAMIENTOS

El Centro de Monitoreo de Huaicos y Deslizamientos, es un servicio desarrollado por el
Instituto Geofísico del Perú, para emitir reportes, boletines e informes sobre la activación
de flujos de detritos (huaicos) y deslizamientos en zonas susceptibles a la ocurrencia de
estos eventos a nivel nacional. Para ello hace uso de datos provenientes, en tiempo real,
de los Sistemas de detección automática de estos eventos que se tienen en operación
en nuestro país.



SISTEMA DE DETECCIÓN AUTOMÁTICO DE 
HUAICOS EN QUEBRADA JICAMARCA - LIMA



Lima

SISTEMA DE DETECCIÓN AUTOMÁTICO DE 
HUAICOS EN QUEBRADA JICAMARCA - LIMA



Ubicación de sensores en el cauce
Instalación de estación de monitoreo en la 

quebrada Huaycoloro

Módulo de activación de 
sirena de evacuación ROJ

Electrónica de campo

SISTEMA DE DETECCIÓN AUTOMÁTICO DE 
HUAICOS EN QUEBRADA JICAMARCA - LIMA



Aplicación que permite el monitoreo 

de la activación de la quebrada en 

tiempo real:

http://huaycos.igp.gob.pe/estaciones

● Imágenes.

● Nivel de fluído.

● Ubicación de estaciones.

SISTEMA DE DETECCIÓN AUTOMÁTICO DE 
HUAICOS EN QUEBRADA JICAMARCA - LIMA

http://huaycos.igp.gob.pe/estaciones


SIMULACIÓN NUMÉRICA DE HUAICOS PARA 
OBTENER ESCENARIOS DE RIESGOS

Escenario correspondiente a
un caudal máximo de 25.38
m3/s y concentración de
solidos máxima de 35%.

Nota:
La Simulación numérica se
realizo sobre una base
topográfica de menor
extensión a la afectada en el
evento de 2020. La simulación
numérica ha permitido
reproducir la dinámica y zonas
afectadas por el flujo, en la
Asociación La Florida.



MONITOREO DE DESLIZAMIENTOS



DESLIZAMIENTO EN CUENCA 
HUANCAVELICA 

Deslizamiento en Cuenca-Huancavelica, suscitado en enero del 2014
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Mediciones con EDM

Prototipo de radar de apertura
sintética de estación terrena (GB-
SAR) construido en el IGP

Punto geodésico ubicada en
Cuenca-Huancavelica, 2016-2018

Mediciones con GPS Mediciones con RADAR

Punto geodésico ubicada en Lari-
Arequipa, 2013-2015

TIPOS DE MONITOREO EN 
DESLIZAMIENTOS



Radar InSAR plataforma satelital



• Radar de apertura sintética (SAR)
robusto y portátil para el monitoreo
de deslizamientos aplicando técnicas
de formación de imágenes.

Radar SAR para monitoreo de deslizamientos



Zona de deslizamiento del cerro
Huamanrazo, Cuenca, Huancavelica. Parte
de esta área está siendo monitoreada por
el radar (encerrado por la elipse roja).

Imagen reconstruida con datos del
radar SAR. Esta información permite
estudiar una zona en peligro de
deslizamiento.

SAR deslizamientos - Resultados iniciales



ANÁLISIS DE ESTABILIDAD DE TALUDES

Condiciones estáticas

Condiciones pseudoestáticas

Se calcula del FS, equilibrio entre las fuerzas equilibrantes y desequilibrantes.

Métodos: Bishop simplificado, Fellenius, Fajas, Janbu, Spencer y Morgenstern.
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